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Druckentlastungsventil 

Die Erfindung betrifft ein Druckentlastungsventil far olgefQIite Transformatoren und Stufenschalter. 
Oberschreitet auf Grund von Fehlfunktionen Oder Stflrungen der Druck im Trafokessel des 
Transformators oder im Stufenschalter einen vorbestimmten Grenzwert, so offnet das wahrend des 
normalen Betriebes geschlossene Druckentlastungsventil und stellt eine Druckentlastung mit der den 
Transformator oder den Stufenschalter umgebenden Atmosphere her. 

Ein solches Druckentlastungsventil, das auf eine Offnung an der Oberseite des Trafokessels montiert 
wird, 1st aus der US 3,914,528 bekannt. Es besteht aus einem kreisformigen Gehauseflansch, der auf 
die beschriebene Offnung des Trafokessels aufgeschraubt wird. Auf der der Oberseite des 
Trafokessels zugewandten Unterseite des Gehauseflansches 1st zur aidichten Abdeckung eine 
Ringdichtung in diesen eingelegt. Oben wird die Offnung des Gehauseflansches durch einen 
federbelasteten Ventildeckel im Normalzustand abgedichtet, auf den noch n§her eingegangen wird. 
Auf dem Gehauseflansch ist ein runder, nach unten offener, becherfdrmiger Gehausedeckel mittels 
Bolzen und Schrauben montiert. Die obere, annShernd horizontale Seite des Gehausedeckels weist 
dabei In ihrem Inneren konzentrische Stufen auf. Zwischen dem Gehausedeckel und dem bereits 
beschriebenen Ventildeckel sind eine oder mehrere vorgespannte Druckfedern angeordnet, d. h> 
diese Druckfedern stQtzen sich mit ihren oberen Federenden an der Innenseite des Gehausedeckels 
und mit ihren unteren Federenden an der Oberseite des Ventildeckels ab und drUcken diesen damit 
gegen den Gehauseflansch, derart, dass dessen Offnung Oldicht verschlossen wird. Dazu ist an der 
dem Ventildeckel zugewandten Oberseite des Gehauseflansches noch eine umiaufende Ringdichtung 
vorgesehen. Oberschreitet der Druck im Trafokessel den Ansprechdruck der Federn, hebt sich der 
Ventildeckel und ermttglicht einen Druckausgleich; nachfolgend wird er durch die Kraft der Federn 
wieder zurtlck gegen die Ringdichtung an der Oberseite des Gehauseflansches gedrUckt. ZusStzlich 
ist es bei diesem bekannten Druckentlastungsventil mQglich, an der Oberseite, aufierhalb des 
Gehausedeckels, optische Indikatoren vorzusehen, die schon aus der Feme dem Personal 
slgnalisieren, ob das Druckentlastungsventil angesprochen hat. Schlieftlich sind auch elektrische 
Meldekontakte bzw. Schalter zur FernQberwachung bzw. -anzeige sowie zur Abschaitung des 
Transformators aulierhalb des Gehausedeckels vorgesehen. 

Ein welteres, ganz ahnlich aufgebautes Druckentlastungsventil ist aus der US 4^43,187 bekannt. Es 
betrifft einen besonderen Querschnitt und eine spezielle Befestigung der bereits beschriebenen 
umlaufenden Ringdichtung zwischen der Oberseite des Gehauseflansches und der Unterseite des 
Ventildeckels. 
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Ein weiteres Druckentlastungsventil ist aus der US 4,676,266 bekannt. Dabei ist der Ventildeckel 
becherformig ausgebildet; die nach unten offenen Seitenwande korrespondieren mit einer weiteren 
Dichtung, die in die umlaufende Stirnseite des GehSuseflansches eingelegt ist DIese zusatzliche 
Dichtung weist einen flachen Querschnitt auf; im geschlossenen Zustand des 
Druckentlastungsventiies ist sie ausgelenkt - vergieichbar mit elnem Scheibenwischergummi - und 
dichtet den Ventildeckel an seinen StirnwSnden zusStzlich gegen den GehSuseflansch ab. im 
Fehlerfall, wenn sich durch Oberdruck im Trafokessel der Ventildeckel hebt, dehnt sich der Druck auf 
die gesamte Ventildeckelfl§che aus; die Kraft, die auf den Deckel wirkt, vergrSISert sich und das Ventil 
springt besonders schnell, innerhalb weniger Millisekunden, auf. 

Alle diese bekannten Druckentiastungsventile weisen jedoch elne Reihe von Nachteilen auf. 
Besonders gravierend ist, dass Im Fehlerfail bei unzulSssig hohem Druck im Trafokessel, wenn der 
Ventildeckel geflffnet Ist, das unter hohem Druck stehende Medium unkontrolliert aus dem 
Druckentlastungsventil herausspritzt. Da dieses abrupt und „ohne Vorwarnung" herausspritzende 
Medium noch dazu extrem heiS 1st, besteht fGr sich in der NShe beflndliches Personal eine grofie 
Verletzungsgefahr, ganz abgesehen von der ganz erheblichen Verschmutzung der Umgebung. Ein 
weiterer Nachteil besteht bei dem bekannten Druckentlastungsventil daiin, dass die Schaltkontakte 
ungeschQtzt aulierhalb des eigentlichen GerStes vorgesehen sind, es besteht kein Trittschutz, und sie 
sind auch nicht gegen UVrStrahlen, Ozon, Regen und andere EinflQsse geschQtzt. AuBerdem sind sie 
ebenso wie die elektrlschen Anschlusskabel im AusI6sefall ebenfalls dem heiden Oischwall 
ausgesetzt. 

Aus der WO 98/54498 1st bereits eine Abdeckhaube fOr Druckentiastungsventile bekannt, die solchen 
Ventilen nachtrSglich quasi „ObergestQIpt tt werden soil, und die eine AuslassSffnung aufweist, die eine 
definierte FClhrung und Ableitung des Olschwalles im Auslfisefall gewahrleisten soil. Auch diese 
Lfisung kann technisch nicht befriedigen. ZunSchst elnmal handelt es sich urn eine reine 
Retrofitiasung. Die Befestigung der Abdeckhaube erfoigt an den ohnehln am Druckentlastungsventil 
vorhandenen senkrechten Bolzen und Muttern, mittels der der GehSusedeckel am GehSuseflansch 
montiert ist, wobei sich dazwischen, wie bereits eriautert, die unter hoher Vorspannung stehenden 
Federn befinden. Zur Montage der bekannten Abdeckhaube mdssen also die Muttern geiost werden, 
mit denen der ebenfalls unter Vorspannung stehende GehSusedeckel befestigt ist. Dabei besteht die 
Gefahr, dass durch die Federkraft der gesamte GehSusedeckel nach oben springt und das 
Montagepersonal verletzt. Nach einer weiteren Variante soil die bekannte Abdeckhaube mittels einer 
zusatzlichen Flanschverbindung nach Art eines Adapters mit dem Trafokessel verbunden sein. Dies 
ist eine aufwandige Variante, die nicht nur zus&tzliche Bauteile erfordert, sondern auch zusatzliche 
Abdichtprobleme schafft - die sich nur mit weiteren Dichtungen I5sen lassen, was die gesamte 
Anordnung zusatzlich verkompliziert. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Druckentlastungsventil der eingangs genannten Art anzugeben, das 
die beschriebenen Nachteile nicht aufweist, insbesondere kompakt aufgebaut ist, elne definierte 
Ableitung des hei&en Glschwailes im Fehlerfall sowie einen zusatzlichen Schutz der Bauteile und der 
Umgebung vor Verschmutzung gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung vollstandig geiost. 

Beim erfindungsgemaiJen Druckentlastungsventil ist eine an sich bekannte Abdeckhaube integraler 
Bestandteil des Gerates. D. h. statt einer separaten Abdeckhaube ist ein die einzelnen Bauteile 
vollstandig umschliefiendes, topfformiges, oben geschlossenes Gehause vorgesehen. Dieses 
Gehause muss nicht mehr wie elne separate Abdeckhaube nach dem Stand der Technik auf 
komplizierte Weise am eigentlichen Druckentlastungsventil befestigt werden. Es ist insbesondere nicht 
erforderlich, den unter Federspannung stehenden Gehausedeckel, bei der Erfindung als Federdeckel 
bezeichnet, zu lasen. Damit entfallt die beschrlebene Unfallgefahr; ebenfalls wlrd ein magliches 
Vergessen des Wiederanziehens oder einseitigen Anziehens des Federdeckels vermieden - der 
Federdeckel wird werksseitig einmal montiert; die entsprechenden Schrauben brauchen spater nicht 
wieder ge!6st zu werden. Bei der erfindungsgemaiSen AusfOhrung ist auch kein Adapter, wie aus dem 
Stand der Technik bekannt, notwendlg; damit kOnnen keine zusatzlichen Dichtungsprobleme 
auftreten. Insgesamt ist mit dem erfindungsgemaiJen Druckentlastungsventil ein kompaktes, 
geschlossenes Gerat mlt integriertem, alle Bauteile urnschliefcenden Gehause geschaffen, das ohne 
weiteres direkt auf den Transformatorendeckel montiert werden kann. 

In der im Wesentlichen senkrechten, zylinderfCrmigen Seitenwand des Gehauses sind 
Auslassdffnungen vorgesehen, die eine definierte Ableitung des im Fehlerfall austretenden 
Olschwalles gestatten. Diese Auslassdffnungen kannen auf unterschiedlichste Weise dimensionlert 
werden; durch einen geeigneten Str6mungsquerschnitt kann einerseits eine unerwQnschte 
Drosselwirkung vermieden werden, andererseits kann der Olschwall gesteuert und in seinem Austritt 
gebrochen werden. Durch die Anordnung zahlrelcher kleiner statt einer einzigen groRen 
AuslassBffnung Ist es zudem auf einfache Weise maglich sicherzustellen, dass nicht mit einem Finger 
In das lnnere des Gerates gegriffen werden kann oder Fremdk6rper in das Gerat eindringen kOnnen. 
Ebenso 1st es maglich, horizontale EntlQftungsschlitze vorzusehen und diese mit von oben 
abdeckenden Auslasshutzen auszustatten. Durch die Anordnung der Auslasseffnungen In der im 
Wesentlichen senkrechten Wandung ist auf jeden Fall ein guter Regen- sowie Tropfwasserschutz 
gegeben. Das topffarmige Gehause schOtzt zudem auch ggf. zusatzlich angebrachte Schaltkontakte. 
Durch die Anordnung von KabeldurchfOhrungen am DurchfQhrungsblech gemaiJ einer besonders 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung werden zudem die Kabel vor zu hohen Zugbelastungen 
geschUtzt; diese zusatzlichen KabeldurchfOhrungen nehmen einen GroSteil der Zugkrafte am Kabel 
auf und entlasten somit die Kabelverschraubungen an den elektrischen Schaltkontakten ganz 
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erheblich. Ferner sind die beschriebenen Kabel vor dem heilien Olschwall geschOtzt, da das 
erfindungsgemSIie Druckentlastungsventil einen definierten Olablassbereich hat, der besonders 
vorteilhaft raumlich gegenQber von den KabeldurchfQhrungen angeordnet ist. Somit wird verhindert, 
dass die Kabel vom heilien Olschwall direkt erfasst und beschadigt werden. 

Die Erfindung soli nachfolgend an Hand von Zeichnungen beispielhaft noch naher erlSutert werden. 

Es zeigen: 

Fig, 1 ein erstes erfindungsgemSlies Druckentlastungsventil im geschlossenen (Ruhe-)Zustand in 

seitlicher schematischer Schnittdarstellung 
Fig. 2 dieses Druckentlastungsventil im offenen, nach Oberdruck ausgelSstem Zustand in 

derselben Schnittdarstellung, jedoch urn 90 Grad horizontal gedreht 
Fig. 3 dieses Druckentlastungsventil von aulien in perspektivischer Darstellung 
Fig. 4 eln zweltes erfindungsgemSiies Druckentlastungsventil im geschlossenen (Ruhe-)Zustand 

in seitlicher schematischer Schnittdarstellung 
Fig. 5 dieses Druckentlastungsventil im offenen, nach Oberdruck ausgeiastem Zustand in 

derselben Schnittdarstellung, jedoch urn 90 Grad horizontal gedreht 
Fig. 6 dieses Druckentlastungsventil von aulien In perspektivischer Darstellung 
Fig. 7 eine Dichtung dieses Druckentlastungsventils allein 
Fig. 8 ein vergrtilierter Detailquerschnitt dieser Dichtung 

Fig. 9 ein drittes erfindungsgemSIies Druckentlastungsventil, teilweise in seitlicher 
Schnittdarstellung 

Fig. 10 ein vlertes erfindungsgemSfies Druckentlastungsventil, wiederum auszugsweise in seitlicher 
Schnittdarstellung. 

ZunSchst soli an Hand von Figur 1 der prinzipielle Aufbau eines ersten erfindungsgemaiien 
Druckentlastungsventiles beschrieben werden. Es weist elnen GehSuseflansch 1 auf, der 
vorzugswelse aus Guss gefertigt 1st und eine durchgehende Offnung 2 besitzt. Dieser GehSuseflansch 

1 ist mit Befestigungsschrauben 3, die vorzugsweise kreisformig angeordnet sind, mit dem nicht 
dargestellten Transformatorendeckei auf an sich bekannte Weise verschraubt Oben wird die Offnung 

2 des Gehauseflansches 1 durch einen Ventildeckel 4 auf bekannte Weise verschlossen. Urn ein 
oldichtes Abdichten zu gewShrleisten, ist eine umlaufende Dichtung 5 mit einem L-f8rmigen 
Querschnitt vorgesehen, die mittels elnes Klemmringes 6 und kreisformig angeordneter Schrauben 7 
am GehSuseflansch 1 befestigt ist. Dazu sind Gewinde 8 an VerstSrkungsrippen 9 des 
Gehauseflansches 1 angebracht, in die die Schrauben 7 elngedreht werden, so dass der Klemmring 6 
die Dichtung 5 zuveriassig fixiert. Weiterhin sind in den GehSuseflansch 1 Bolzen 10 mit 
Innengewinde eingeschraubt, die sich senkrecht nach oben erstrecken. Ein Federdeckel 11, der dem 
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Gehausedeckel nach dem Stand der Technik entspricht, ist mittels Schrauben 12, die von oben in die 
Innengewinde der Bolzen 10 eingeschraubt sind, an diesen befestigt. Zwischen Federdeckel 11 und 
Ventildeckel 4 befinden sich auf an sich bekannte Weise zwei vorgespannte Federn, namlich eine 
innere Feder 13 sowie eine au&ere Feder 14. Sowohl innere Feder 13 als auch SufSere Feder 14 
stOtzen sich mit ihrem jeweils oberen Ende an konzentrischen Absatzen an der Unterselte des 
Federdeckels 11 ab; mit ihrem jeweils oberen Ende stQtzen sie sich an der Oberseite des 
Ventildeckels 4 ab, der ebenfalls eine entsprechende konzentrische Konturierung aufweist. Zentrisch 
istam Ventildeckel 4 noch ein Signalstift 15 vorgesehen, der senkrecht nach oben reicht. Seitlich ist 
femer am GehSuseflansch 1 ein senkrechtes DurchfQhrungsblech 16 mittels Befestigungsschrauben 
17 befestigt, auf das spSter noch naher eingegangen wird. Das gesamte Gerat wird von elnem 
topffGrmigen GehSuse 18 umschlossen, das mittels Schrauben 19 am GehSuseflansch 1 sowie mittels 
weiterer Schrauben 20 am DurchfQhrungsblech 16 befestigt wird. Am DurchfQhrungsblech 16 sind 
eine Oder mehrere KabeldurchfQhrungen 21 vorgesehen; damit das Gehause 18 montlert werden 
kann f besitzt es eine seitliche Aussparung 22, derart, dass es mit dteser Aussparung 22 von oben bei 
der Montage Qber die KabeldurchfQhrungen 21 geschoben werden kann. Der Signalstift 15 weist in 
seinem oberen Bereich im Inneren des GerStes eine Schaltkontur 23 auf, mit der einer oder mehrere 
Schalter 24, Rollenschalter oder Grenztaster etwa, betatigt werden kann bzw. kfinnen. Von diesen 
Schaltern 24 fQhren Kabei 25 durch die KabeldurchfOhrung 21 nach aulien. Auf der den 
KabeldurchfQhrungen 21 gegenQberliegenden Seite des Gehauses 18 sind Auslassdffnungen 26 
vorgesehen, die im topfffirmigen Seitenberelch 27, der sich senkrecht nach unten erstreckt, 
angeordnet sind. Im gezeigten AusfQhrungsbeispiel handelt es sich dabei urn eine Vielzahl kleiner 
Bohrungen, etwa mit elnem Durchmesser kleiner oder gleich 12 mm - es sind jedoch, wle weiter oben 
bereits eriautert, auch zahlreiche andere Formen oder Grailen dieser Auslassdffnungen im Rahmen 
der Erfindung denkbar. Schlielilich ist noch eine weitere Dichtung 28, als Dichtlippe ausgeblldet, 
gezeigt, die bereits aus der US 4,676,266 bekannt 1st, nach Art elnes Scheibenwischergummis 
auslenkbar ist und mit dem nach unten gebogenen topffSrmigen Randbereich 29 des Ventildeckels 4 
korrespondiert. Diese zusStzliche Dichtung 28 ist jedoch kein notwendiger Bestandteil des 
Druckentlastungsventiles, sondern dient lediglich dazu, unter bestimmten Betriebsbedingungen die 
Offnungsgeschwindigkeit zu vergr6ISern sowie ein „Flattern" zu vermeiden. Schlielilich ist noch 
gezeigt, dass der Signalstift 15 in einer DurchfQhrung 30 oben das Gehause 1 8 durchdringt, d. h. nach 
auden reicht. 

In Figur 2 ist das glelche Gerat, urn 90 Grad horizontal gedreht, noch einmal im geoffneten Zustand 
gezeigt. Es ist zu sehen, dass durch den Oberdruck im - nicht dargestellten - Transformatorenkessel 
jetzt der Ventildeckel 4 nach oben gegen die Kraft der Federn 13, 14 ausgelenkt ist. In dieser Stellung 
liegt der Ventildeckel 4 nicht mehr auf der Dichtung 5 auf; die Dichtung 28 befindet sich ebenfalls 
auder Eingriff mit dem Randbereich 29 des Ventildeckels 4. Das OberschUssige, hellie Fluid und Gase 
gelangen damit ins Innere des Druckentlastungsventiles und durch die AuslassSffnungen 26 definiert 
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nach aulien. Mit dem Ventildeckel 4 hebt sich auch der Slgnalstift 15 nach oben. Mit seiner 
Schaltkontur 23 werden die elektrischen Schalter 24 betStigt. Es ist auch mSglich, dass Jetzt weiter 
herausragende Ende des Signalstiftes 15 fdr die Betatigung bekannter, hier nicht nSher dargestellter 
optischer Anzeigemittel zu verwenden. Durch den Federdeckel 11 wird der Raum, den das Ol 
ausfQIIen kann, nach oben abgeschiossen, der heifle Olschwall kann somlt weder Schalter 24 noch 
Kabel 25 in Mitleldenschaft Ziehen. Sobald der unzulSssige Gberdruck abgebaut ist, wird durch die 
KrSfte der Federn 13, 14 der Ventildeckel 4 wieder in seine Ruheiage gedrOckt; die Dlchtungen 5 und 
auch 28 dichten den Ventildeckel 4 wieder gegen die 6ffnung 2 ab. 

In Figur 3 ist noch einmal das gesamte Gerat in perspektivischer Darstellung gezeigt. Es ist gut zu 
sehen, dass das GehSuse 18 alle Bautelle vollstSndig umschiieftt. Es ist ferner zu sehen, dass zur 
Befestigung am Transformatorenkessel keine zusStzliche Adapteranordnung notwendig ist, ebenso 
wenig, wie irgendwann wShrend der Nutzungsdauer des GerStes der unter Federspannung stehende 
Federdeckel geiast werden muss. SchlieBllch ist aus dieser Darstellung gut zu sehen, dass keine 
elektrischen Schalt- oder Verbindungsmlttel sich au&erhalb des GehSuses befinden, die etwa 
beschadigt werden kannten. 

In den Figuren 4 bis 6 ist der prinzipielle Aufbau eines zweiten, abgewandelten erfindungsgemSlien 
Druckentlastungsventiles gezeigt, Gleiche Bautelle sind mit glelchen Bezugszeichen versehen; der 
grundsStzliche Aufbau entspricht dem des ersten AusfQhrungsbeispieles. Abweichend von der in den 
Figuren 1 bis 3 dargestellten und oben erISuterten ersten AusfQhrungsform der Erfindung ist hler ein 
Transformatorendeckel 31 angedeutet, der elne Offnung 32 aufweist, auf der das 
Druckentlastungsventil mit seinem GehSuseflansch 1 und seiner zentrischen Offnung 2 montiert ist. 
Bei dieser AusfQhrungsform welst der Signalstift 15 an seinem oberen freien Ende, das aus dem 
GehSuse 18 herausragt, einen Piiz 33 zur Abdeckung auf. Dieser Pilz 33 schQtzt zuverlassig das 
gesamte Druckentlastungsventil und auch die Schalter 24 vor eindringendem Regenwasser. Es 
kOnnen auch noch zusStzliche, hier nicht dargestellte, Dichtungen vorgesehen sein. Der Pilz 33 ist 
beispielswelse von oben mittels einer Befestigungsschraube 34 am Signalstift 15 befestigt. Bei dieser 
AusfOhrungsform sind auderdem statt kreisfarmiger AuslassSffnungen EntlQftungsschlitze 35, 36, 37 
vorgesehen, die sich in unterschiedllchen horizontalen Ebenen radial Im topffarmigen Seitenbereich 
27 des GehSuses 18 erstrecken. Von auflen ist Jewells eine Auslasshutze 38, 39, 40 angeformt, die 
einen besonders guten Regenschutz bietet, indem sie die EntlQftungsschlitze 35, 36, 37 zusStzlich 
von oben in Form eines Daches schQtzt. Auch bei dieser AusfOhrungsform ist gewShrleistet, dass 
weder mit Fingern in das Innere gegriffen werden kann noch Fremdkerper dorthin gelangen kannen. 
Die Auslasshutzen 38, 39, 40 konnen selbstverstSndlich auch als separate Formteile jeweils autien 
am Gehause 18 befestigt werden. SchlieRllch sind bei dieser AusfQhrungsform noch 
Versteifungsrippen 41 im oberen, im Wesentlichen horizontalen Bereich des Gehauses 18 
vorgesehen, die eine besonders hohe mechanische Stabilitat dieses GehSuses 18 gewahrleisten. 
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Die Befestigung der Schalter 24 kann auf besonders vorteilhafte Weise durch in den Federdeckel 1 1 
elngepresste, nach oben gerichtete Gewindebolzen 42, 43, erfolgen, die in der Figur 4 angedeutet 
sind. Auf diese Weise ist eine einfache auch nachtrfigliche Befestigung eines oder auch mehrerer 
Schalter 24 von oben mfiglich, ohne dass aufier dem Gehause 18 noch weitere Bauteile entfernt 
werden mQssten. Zweckma&igerweise werden so viele Gewindebolzen 42, 43 in definierter Lage 
zueinander vorgesehen, dass die maximal mogliche Zahl von Schaltern 24 montierbar ist, Werden nur 
weniger oder gar keine Schalter montiert, bleiben die nicht genutzten Gewindebolzen einfach frei. 
Zwar ware es auch mdglich - dies ist aus dem Stand der Technik bekannt die Schalter 24 von oben 
Jewells mittels eines in den Federdeckel 11 eingeschnittenen Gewindes zu verschrauben. Nachteilig 
dabei ist jedoch, dass, bedingt durch die geringe Materialdicke des Federdeckels 11, ein AusreiBen 
des Gewindes auftreten kann; dieser Nachteil wird durch hier vorgeschlagene Befestigung mittels 
eingepresster Gewindebolzen 42, 43 mit Sicherheit vermieden. 

Figur 7 und 8 zeigen eine bereits beschriebene Dichtung 5 mit elnem L-fermigen Querschnitt. Der 
nach oben gegen den Ventildeckel 4 gerichtete Schenkel 5.1 dieser Dichtung 5 dichtet die Offnung 2 
ab. In besonders vorteilhafter Ausgestaltung ist die DichtflSche 5.2, die im Ruhezustand am 
Ventildeckel 4 anliegt, abgeschrSgt, z. B. urn 15°. Dadurch ergibt sich eine Verringerung der 
wirksamen Dichtfiache und eine Erhohung des spezifischen Anpressdruckes, besonders wichtig bei 
kleinen Ansprechdrtlcken, z. B. 8 PSI. AuBerdem wird durch diese AbschrSgung die Anpassung der 
Dichtfiache 5.2 an die unvermeidlichen Unebenheiten des Ventildeckels 4 erleichtert. 

Figur 9 zeigt ein Detail eines weiteren erfindungsgemSBen Druckentlastungsventiies mit einer 
besonders vorteilhaften Welterbildung der Befestigung des Gehauses 18 direkt am Gehauseflansch 1. 
wahrend bei den welter vorn erISuterten AusfUhrungsformen die Befestigung durch eine horizontale 
Verschraubung erfolgt, sind hier DruckknOpfe 44 zur Befestigung vorgesehen, die In Bohrungen 45 
des GehSuses 1 , mit ihrem freien Ende nach auBen federnd und mit entsprechenden Offnungen im 
topffSrmlgen Seitenbereich 27 des Gehauses 18 korrespondierend, angeordnet sind. Urn diese 
federnde Wirkung der Druckknflpfe 44 zu errelchen, weisen diese im Inneren jeweils eine Feder 46 
auf, die sich gegen das innere Ende des Druckknopfes 44 einerseits sowie die Stirnfiache der 
Bohrung 45 andererseits abstGtzt. Zur Arretierung weist jeder Druckknopf 44 einen radialen Absatz 47 
an seiner zylindrischen AuBenkontur auf, der wiederum sich gegen eine In den Gehauseflansch 1 
eingeschraubte ArretierungshOIse 48 abstdtzt Die nach auBen gerichtete Kontur des Druckknopfes 44 
ist ballig gestaltet, urn ein Darflberglelten des Seitenbereiches 27 des Gehauses 18 zu erleichtern. 
Dieses ballige Ende des Druckknopfes 44 ragt im montierten Zustand des Gehauses 1 8 durch die 
korrespondierenden Offnungen nach auBen; zur Demontage kann es gegen die Kraft der Feder 46 
jeweils nach innen gedrQckt und das Gehause 18 nach oben entfernt werden. Diese AusfUhrungsform 
gestattet ein lelchtes und elnfaches Montieren bzw. Demontieren des Gehauses 18 ohne besondere 
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Werkzeuge und eine dennoch zuverlSssige Befestigung dieses Gehauses 18 direkt am 
GehSuseflansch 1 . 

In Figur 10 ist schlieSIich ein weiteres Detail eines besonders vorteilhaft welter entwickelten 
erfindungsgemalSen Dnjckentlastungsventiles mit einer MQglichkeit zur EntlQftung gezeigt. Belm 
horizontalen Elnbau des Dnjckentlastungsventiles kann es vorkomrnen, dass sich Im Inneren Gas 
sammelt, weswegen eine separate MSglichkeit zur EntlQftung bei bestimmten AusfQhrungen sinnvoll 
sein kann. Hierzu ist eine EntlQftungsbohrung 49 vorgesehen, die durch den GehSuseflansch 1 
hindurch zu einem Dichtungskonus 50 am Grund einer waagerechten, nach aullen fQhrenden 
Gewindebohrung 51 fOhrt. In diese Gewindebohrung 51 ist von auden eine EntlOftungsschraube 52 
eingeschraubt, die an ihrem unteren Ende ebenfalls einen Dichtungskonus aufweist. Der 
Dichtungskonus 50 der Gewindebohrung 51 als auch der Dichtungskonus der EntlOftungsschraube 52 
sind in ihrer Relation zueinander derart bemessen, dass beim Elnschrauben und Festziehen der 
EntlOftungsschraube 52 eine sichere Abdichtung der EntlQftungsbohrung 49 erfolgt, ohne dass der 
nach dem Stand der Technlk erforderliche Dichtungsring notwendig ware. Besonders vorteilhaft Ist die 
AusfOhrung der EntlOftungsschraube 52 als hohle AusfOhrung mit einer zentrischen 
EntlQftungsbohrung 53, die Im eingeschraubten, d. h. abgedichteten Zustand der EntlOftungsschraube 
52 verschlossen ist. Durch diese Bauweise muss zur EntlQftung des Dnjckentlastungsventiles die 
EntlOftungsschraube 52 nlcht vollstSndig herausgeschraubt, sondern nur etwas gelockert und nach 
erfolgreicher EntlQftung wieder festgeschraubt werden. 
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Patentansprilche 

1 . Druckentlastungsventll ft)r elgefQIIte Transformatoren und Stufenschalter, 

wobei ein Gehauseflansch mit einer durchgehenden Offnung vorgesehen 1st, die durch einen 

federbelasteten Ventildeckel und mlndestens eine Dichtung im Ruhezustand abgedichtet ist, 

wobel ein feststehender Federdeckel oberhalb des Ventildeckels angeordnet ist, 

wobel mindestens eine vorgespannte Feder derart zwischen Federdeckel und Ventildeckel 

angeordnet ist, dass sie sich mit ihrem oberen Ende an der unteren Seite des Federdeckeis und mit 

Ihrem unteren Ende an der oberen Seite des Ventildeckels abstQtzt 

und wobei ein Abdeckmittel vorgesehen ist, das mindestens eine Auslass5ffnung aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Abdeckmittel als topffdrmiges, das gesamte Druckentlastungsventil umschlieliendes 
Gehause (1 8) ausgebildet ist 

und dass das Gehause (18) direkt am Gehauseflansch (1) befestigt Ist. 

2. Druckentlastungsventil nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (18) durch mindestens einen im Gehauseflansch (1) nach auflen federnd 
angeordneten Druckknopf (44), der jeweils mit einer Offnung im topffdrmigen Seitenbereich (27) des 
Gehauses (18) korrespondiert, befestigt Ist. 

3. Druckentlastungsventil nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass seitlich am Gehauseflansch (1) eln senkrecht nach oben reichendes DurchfQhrungsblech (16) 

vorgesehen ist, das mindestens eine KabeldurchfQhrung (21) aufweist 

und dass das Gehause (18) zusStzlich mit dem DurchfQhrungsblech (16) verschraubt ist. 

4. Druckentlastungsventil nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Gehauseflansch (1) eine diesen durchdrlngende EntlOftungsbohrung (49) vorgesehen ist, die 

mit einer horizontalen Gewlndebohrung (51) in Verbindung steht, 

wobei der Grund der Gewindebohrung (51) einen Dichtungskonus (50) aufweist 

und wobei in die Gewindebohrung (51) eine EntlOftungsschraube (52) einschraubbar ist, die an ihrem 

inneren Ende einen welteren Dichtungskonus aufweist, der mit dem Dichtungskonus (50) der 

Gewindebohrung (51) korrespondiert. 

5. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die mindestens eine AuslassSffnung (26) am topfformigen Seitenbereich (27) des Gehauses (18) 
vorgesehen ist. 

6. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Auslassdffnung (26) auf der dem DurchfQhrungsblech (16) 
gegenUberliegender Seite des GehSuses (18) angeordnet ist. 

7. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens ein EntlGftungsschlitz (35, 36, 37) als Auslassoffnung vorgesehen sind. 

8. Druckentlastungsventil nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder EntMftungsschlitz (35, 36, 37) durch eine aufien angeordnete Auslasshutze (38, 39, 40), 
die unten often ist, abgeschlossen ist. 

9. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass innerhalb des GehSuses (18) mindestens ein an sich bekannter elektrischer Schalter (24) 
vorgesehen 1st, der durch die Auslenkung des Ventildeckels (4) Ober einen Signalstift (15) betatigbar 
ist 

und dass die Kabel (25) dieses mindestens einen Schalters (24) durch die KabeldurchfQhrungen (21) 
nach aulien gefOhrt sind. 

10. Druckentlastungsventil nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Befestigung des mindestens einen Schalters (23) durch in den Federdeckel (11) 
eingepresste, nach oben reichende Gewindebolzen (42, 43) erfolgt. 

11. Druckentlastungsventil nach Anspruch 9 Oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am oberen, aus dem Gehause (18) herausragenden Ende des Signalstiftes (15) an diesem ein 
Pilz (33) zur Abdeckung angeordnet ist. 

12. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprOche 9 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Bereich, in dem sich der mindestens elne elektrische Schaiter (24) sowie die Kabel (25) 
befinden, einen separaten, geschtitzten Raum biidet, derdurch den Federdeckel (11) abgetrennt ist 

13. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprGche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Auslassoffnung (26) derart ausgebildet ist, dass sie sich in die Kontur des 
topffbrmigen Seitenbereiches (27) des GehSuses (18) einftlgt. 

14. Druckentlastungsventil nach einem der Ansprtlche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dichtung (5) an ihrer dem Ventildeckel (4) zugewandten DichtflSche (5.2) abgeschrSgt ist. 
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